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Instructions du Programme Pédagogique National en S1

Bases de I'informatique
Volume Horaire : 60
UE11 Systémes de gestion de bases de
données 10h CM, 25h TD, 25h TP
M1104 Introduction aux bases de donné 1

Objectifs du module :

* Acquérir les connaissances nécessaires pour la manipulation d’une base de données

Compétences visées :
Compétences citées dans le Référentiel d’activités et de compétences pour les activités :

* FA1-B: Conception technique d’une solution informatique
* FA1-C: Réalisation d’une solution informatique

* FA1-D: Tests de validation d’une solution informatique

Prérequis :

* Partiellement M1201

Contenus :

* Le modele relationnel (concepts, contraintes d’intégrité, dépendances fonctionnelles)
* Algebre relationnelle

¢ SQL (Structured Query Language) : langage de manipulation de données, langage de définition de
données

* Approche de la conception des bases de données : modéle conceptuel de données et traduction vers le
modeéle relationnel

e Eléments sur les tests de requétes

Modalités de mise en ceuvre :

* S'appuyer sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD) et ses outils (chargement, dictionnaire
de données, etc.)

Prolongements possibles :

¢ Calcul relationnel

Mots clés :

Modele relationnel ; SQL ; Modeéle conceptuel
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Instructions du Programme Pédagogique National en S2

Informatique approfondie Volume Horaire : 45
UE21 Systémes de gestion de bases de
s 10h CM, 15h TD, 20h TP
Prog; ion et init ion des
M2106 Semestre 2
bases de d

Objectifs du module :

¢ Maitriser les requétes complexes en SQL (Structured Query Language) et savoir programmer c6té SGBD
(procédures stockées),

¢ Sinitier a 'administration et la sécurité des données

Compétences visées :
Compétences citées dans le Référentiel d’activités et de compétences pour les activités :

* FA1-B: Conception technique d’une solution informatique
* FA1-C: Réalisation d’une solution informatique

* FA2-A: Administration de systémes, de logiciels et de réseaux

Prérequis :

¢ M1103, M1104

Contenus :

¢ SQL et extension procédurale

¢ Curseurs

* Administration des SGBD : utilisateurs, réle, droits, vues

¢ SQLintégré dans un langage de programmation

Modalités de mise en ceuvre :
¢ S’appuyer sur une extension procédurale de SQL (PL/SQL, etc.)
¢ Faire le lien avec la programmation : boucles, conditions

¢ Souligner le lien avec la modélisation : états, transitions, activités, etc.

Prolongements possibles :

¢ Contraintes dynamiques

Mots clés :

Administration des données ; Curseurs ; Procédures stockées
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Organisation du module M2106

40,5 heures en présentiel réparties comme suit :
@ 6 séances de CM, soit 9 heures
@ 5 séances de TD, soit 7,5 heures
@ 16 séances de TP, soit 24 heures

Enseignants :
@ Brice Arnault @ Abdelhamid Chellal
@ Thierry Beltran @ Romain Roure
@ Mohand Boughanem @ Florence Sédes
@ Guillaume Cabanac

Evaluation : examens sur feuille, tous documents autorisés
@ 1/3 de la note en avril
@ 2/3 de la note en juin
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Plan du cours

0 Rappels sur le modele relationnel et SQL
@ Relation : schéma et extension
@ Clé primaire
@ Clé étrangere
@ SQL : Structured Query Language

9 Les SGBD : systémes de gestion de bases de données
@ Objectifs des SGBD
@ Modes d’acces a Oracle Database
@ Installer Oracle Database

e Notions d’administration Oracle

@ Références bibliographiques
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Relation : schéma et extension
Clé primaire

Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Rappels M1104 — Introduction aux bases de données

Rappels sur le modéle relationnel et SQL

Le MCD alias « Modele Conceptuel de Données »
@ Association = participer

@ Cardinalité =~ o,n
ex

@ Entité == Chien
@ Rubrique == ddn

participer

classement N
rime MTT

Concours

e= idC N
ville A
dateC D
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T ex. . .
@ Identifiant — idR @ Type — AV
Adhérent Chien ' Race
< %m /':v 01"@p%5éder R :la(:;ua g T\v 0,1 ons < %Ilé ﬁv
prénom AV ddn D - description AV
ville AV sexe A
mail AV




Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Le modeéle relationnel de Codd

" VS WL S T T O YO L -V ML= T N2 f}c
Information Retrieval Q ] Edgar F. Codd [«

‘ 1923-2003
> } ©
]
1 Codd i ted th '
A Relational Model of Data for o, e WhpaAster tos. g
) e while working for °
Large Shared Data Banks ¢ R Tan. °
e D e lutionised the [°°
iy N el
E. F. Copp ) ‘3 X stored and retrieved. |°°
IBM Research Laboratory, San Jose, California 5 ;\\:';., 2 2
b/{- ™. N

A %

Future users of large data banks must be protected from :
S ———

having to know how the data is organized in the machine (the
internal rePresenfaﬁon)~ A prompting service which supplies http://missictteacher.files.wordpress.com/2013/05/edgar-f-codd.png
such information is not a satisfactory solution. Activities of users

Article de 1970 sur le modéle relationnel

Fondations mathématiques
Théorie des ensembles « Logique des prédicats « Algébre de Boole
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere
SQL : Structured Query Language

La relation : définition

Une relation R est définie par :

@ un schéma composé d’une liste de n attributs typés
R=1a4,...,a;,...,an]

@ une extension composée d’un ensemble de tuples (n-uplets)
dont I'ordre n’a pas d'importance

On peut représenter une relation sous forme tabulaire :
attribut

/ (colonne)

<«— schéma

| relation
extension (table)

tuple
(ligne) |
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

La relation : exemple

Adherent = [idA, nom, prenom, ville, email]

Typage des attributs :
@ idA est un nombre entier obligatoirement renseigné

@ nom est une chaine de 1 a 15 caracteres
@ prenom est une chaine de 1 a 15 caractéres
@ ville est une chaine de 1 a 20 caractéeres
@ email est une chaine de 1 a 30 caractéres (facultative)
Adherent | idA | nom prenom | ville email
45 | Vladuboudin | Tintin Bruxelles
69 | Lovelace Ada Marseille | ada@hotmail.fr
999 | Satan Michel Las Vegas
1 | Eastwood Clint Troyes clint@eastwood.com
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere
SQL : Structured Query Language

Clé primaire d’'une relation

Une clé primaire (PK) :
@ doit étre définie pour chaque relation,
@ porte sur un ou plusieurs attributs (clé simple vs composée),

@ a les caractéristiques suivantes :

@ elle est unique : un tuple est identifié sans ambiguité,
@ celle est non-nulle : tous ses constituants sont renseignés.

Participation = [#tatouage, #idC, classement, prime]

Participation | tatouage | idC | classement | prime
1664 51 3 69.00
42 51
666 42 1] 314.16
42 10 1
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Relation : schéma et extension
Clé primaire

Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Clé étrangere d’'une relation

Rappels sur le modéle relationnel et SQL

Une clé étrangere (FK) :
@ garantit I'intégrité référentielle,

@ a une source composeée d’'un ou plusieurs attributs s;,
@ a une cible composée d'un ou plusieurs attributs c;,
@ est matérialisée par une propriété d'inclusion : s; < c;.

Liste des FK du schéma relationnel « société canine » :
@ Les propriétaires sont adhérents : chien.idA c adherent.idA
@ Larace d’un chien est connue du systéme : chien.idR < race.idR
@ Les participants existent : participation.tatouage < chien.tatouage

@ Les concours sont connus : participation.idC < concours.idC
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Relation : schéma et extension
Clé primaire

Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Clé étrangere d’'une relation

Exemple issu de la documentation Oracle

Rappels sur le modéle relationnel et SQL

Parent Key
Primary key of
___— referenced table
Table DEPT
DEPTNO| DNAME | LOC .
Foreign Key
20 RESEARCHl DALLAS (values in dependent
30 *_~5ALES CHICAGO table must match a
S~ value in unique key

or primary key of

-~
Ref! -
pgrgﬁ'}c:;’,: r S .o - g referenced table)
~~~~~
~~~~~._ |
~~~.~
Table EMP Seao
-~
EMPNO | ENAME | JOB | MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTNO
7329 SMITH CEO 17-DEC-85 9,000.00 20
7499 ALLEN VP-SALES 7329 20-FEB-90 300.00 100.00 30
7521 WARD MANAGER 7499 22-FEB-90 500.00 200.00 30
7566 JONES SALESMAN 7521 02-APR-90 400.00 20

Dependent or Child Table

Source : http://docs.oracle

.com/cd/B28359 01/server.111/b28318/data int.htm
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL

Clé étrangere d’'une relation

Exemple issu de la documentation Oracle

Relation : schéma et extension
Clé primaire

Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Figure 21-1 F Integrity C

Parent Key
Primary key of
referenced table

Table DEPT

DEPTNO|DNAME | LOC

20 RESEARCH| DALLAS

30 - SALES CHICAGO

~—~
~—o

Referenced or
Parent Table

Foreign Key
(values in dependent
table must match a
value in unique key
or primary key of
referenced table)

-~~_~~
Table EMP Se=~a
-

EMPNO I ENAME I JOB I MGR I HIREDATE I SAL I COMM I DEPTNO

7329 SMITH CEO 17-DEC-85 9,000.00

7499 ALLEN VP-SALES 7329 20-FEB-90 300.00 100.00 3

7521 WARD MANAGER 7499 22-FEB-90 500.00 200.00 30

7566 JONES SALESMAN 7521 02-APR-90 400.00 2

Dependent or Child Table This row violates the referential
constraint because "40" is not
present in the referenced table's
primary key; therefore, the row

:N?gm‘ is not allowed in the table.
7571 FORD MANAGER 7499 23-FEB-90 5,000.00 200.00 40 —
7571 FORD MANAGER 7499 23-FEB-90 5,000.00 200.00 —

This row is allowed in the table
because a null value is entered
in the DEPTNO column;
however, if a not null constraint
is also defined for this column,
this row is not allowed.
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Relation : schéma et extension
Clé primaire

Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Rappels sur le modéle relationnel et SQL

Clé étrangere d’'une relation

Exemple issu de la documentation Oracle

Figure 21-2 Single Table Referential Constraints

Primary Key
of referenced table

Foreign Key

(values in dependent table must match a value in

unique key or primary key of referenced table)
Dependent or

Referenced or Child Table

Parent Table /—

Table EMP,
+ EMPNO ENAME | JOB | MGR | HIREDATE | SAL | COMM | DEPTNO

7329 SMITH CEO 7329 9,000.00 20

7499 ALLEN VP-SALES 7329 7,500.00 100.00 30

7521 WARD MANAGER 7499 5,000.00 200.00 30

7566 JONES SALESMAN | 7521 2,975.00 400.00 30
This row violates the referential
constraint, because "7331" is
not present in the referenced
table's primary key; therefore,

:N%BHT it is not allowed in the table.
7571 FORD MANAGER 7331 23-FEB-90 5,000.00 200.00 30
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

Schéma relationnel (MLD) de la société canine

Adhérent Chien Race
e idA N posséder c- tatouage N e= idR A
nom Av |00 11— nom Av |01 - 0,n—> libellé AV
prénom AV ddn D description AV
ville AV sexe A
mail AV T
o,n
participer
classement N
rime MTT
OYI‘W
Concours
e= idC N
ville A
dateC D

Adherent = [idA, nom, prenom, ville, mail]

Race = [idR, libelle, description]

r

Chien = [tatouage, nom, ddn, sexe, #idA, #idR]

Concours = [idC, ville, dateC]

Participation = [#tatouage, #idC, classement, prime]
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere
SQL : Structured Query Language

Historique : de SEQUEL a SQL

SEQUEL: A STRUCTURED ENGLISH QUERY ILANGUAGE

by -
Donald D. Chamberlin
Raymond F. Boyce

IEBM Research Laboratory
San Jose, California

Article sur SEQUEL publié en 1974 ““Bonaid D. Chamberiin (1944

SQL est standardisé par I'lSO

SQL-86 « SQL-89 « SQL-92 »
SQL:1999 « SQL:2003 « SQL:2008 « SQL:2011
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Rappels sur le modéle relationnel et SQL Relation : schéma et extension
Clé primaire
Clé étrangere

SQL : Structured Query Language

SQL est composeé de 5 sous-langages

LDD Langage de Définition des Données

@ Opérations sur les tables = structures
@ create, alter, rename, drop

LMD Langage de Manipulation des Données

@ Opérations sur les lignes = données/valeurs
@ insert, update, delete

LID Langage d’Interrogation des Données

@ Requétage a partir de tables et de requétes
@ select

LCD Langage de Contrdle sur les Données

@ Gestion des accées multiutilisateur aux
données
@ grant, revoke

LCT Langage de Contrble des Transactions

@ Validation et annulation des transactions
@ commit, rollback
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Le systeme d’informations dans I'organisation

matiéres premiéres produits finis

Définition d’'un SI

Un systeme d’informations (SI) est un systeme permettant le recueil, le
contréle, la mémorisation et la distribution des informations nécessaires a
I'exercice de l'activité de I'organisation.
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Lapproche « fichiers » des années 1950-1980

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

@ Caractéristiques :
e Cloisonnement : 1 besoin — 1 application
e Redondance des données (formats variés)
e Redondance du code (langages variés)

@ 2 Probléemes :
e Difficultés de gestion, maintenance difficile
@ Incohérence des données
e Gestion des pannes erratique
e Codlts élevés
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Lapproche « base de données »

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Définition d’'une BD

Une base de données (BD) est un ensemble structuré de
données enregistrées sur des supports accessibles par
I'ordinateur pour satisfaire simultanément plusieurs utilisateurs
de maniere sélective et en un temps opportun.

@ Elimination de la redondance des données
@ Centralisation et organisation correcte des données

@ Apports du Systeme de Gestion de Bases de Données (SGBD) :

@ Factorisation des modules de contrdle des applications
@ Interrogation, cohérence, partage, gestion des pannes. ..
@ Administration facilitée des données
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Principaux SGBD du marche

http://www.easyfrom.net/images/suport_dbs.png
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Microsoft Access vs. Oracle Database

Microsoft Access 2016 Oracle Database Enterprise 12c

@ Mono-utilisateur (1 schéma) @ Multi-utilisateur (N schémas)
@ Maximum 2 Go @ Pas de limite de taille
@ Windows @ Linux, Windows. ..
@ Dialecte SQL @ Dialecte SQL
sans minus et intersect ) avec minus et intersect )

Figure 10-1 The Client/Server Architecture

Database Server

Client Client
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Comparaison tarifaire

Microsoft Access de la suite Microsoft Office :

Office
Professional 2013

Work smarter with Office

Best for those who want Office with Outlook, Publisher and
Access on one PC

$399.99

Versions d’Oracle Database :

Section | Prices in USA (Dollar)
Oracle Database

‘Software Update Processor Software Update
Products

Oracle Database

Standard Edition One 180 39.60 5,800 1,276.00
Standard Edition 350 77.00 17,500 3,850.00
Enterprise Edition 950 209.00 47,500 10,450.00

Personal Edition 460 101.20

Lite Mobile Server 23,000 5,060.00

Prix de vente du SGBD Oracle en septembre 2011
http://www.oracle.com/us/corporate/pricing/technology-price-1ist-070617.pdf
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Objectifs des SGBD
Modes d’acces a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Le client lourd sqlplus

SSH sur le serveur telline.univ-tlse3.fr puis sqlplus.

[ JoN ) Terminal — 33
[~]1% ssh cbgB54la@azteca.univ-tlse3.fr
cbg a@azteca.univ-tlse3.fr's password:

Last login: Wed Feb 14 22:87:26 2818 from cerbere.univ-tlse3.fr

Terminal type? [xterm-256color]

-bash-4.1% sglplus cbg la/motDePasseSecret@telline.univ-tlse3. fr:1521/etupre
50L*Plus: Release 12.1.8.1.8 Production on Wed Feb 14 22:89:49 2018

Copyright (c) 1982, 2813, Oracle. All rights reserved.

Heure de la derniere connexion reussie : Mer. F?vr. 14 2018 22:07:32 +81:80

Connecte a :

Oracle Database 12c Enterprise Edition Release 12.1.8.2.8 - 64bit Production

With the Partitioning, OLAP, Advanced Analytics and Real Application Testing options

S0L> select count(x) from user_tables ;

COUNT ()
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Objectifs des SGBD
Modes d’acces a Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données
Installer Oracle Database

Le client léger iSQLxplus via navigateur Web (1/2)

Connexion

iSQL*Plus Release 10.2.0.5.0 Production

Ll
¢ J(B- oo ) (3] () (B) (21

800

5QL*Plus Release 10.2.0.5.0 Pro...

J

ntelline.cict.fr:5560/isqglplus/

R

ORACLE

/SQL*Plus

=
=
=

Connexion
L'utilisation non autorisée de ce site est interdite et peut faire I'objet de poursuites judiciaires

* |ndigue un champ obligatoire
* Nom utilisateur

* Mot de passe

cabanac

e
A

VERS_ETUPRE =

Identificateur de connexion
[ Connexion |

Aide
Copyright {c) 2003, 2010, Cracle. All Rights Reserved.
e
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Objectifs des SGBD
Modes d’acces a Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données
Installer Oracle Database

Le client leger iSQL*plus via navigateur Web

Utilisation
iSQL*Plus Release 10.2.0.5.0 Production "
i5QL*Plus Release 10.2.0.5.0 Pro... u + l
itelline.cict.fr:5560/isglplus/ < .E' Google Q) |I| |£| |'| | @ | |
ORACLE
= =
:SQL*Plus s
Déconnexion Préférences Aide
Connecté en tant que CABANAC@VERS_ETUPRE
| Effacer |

Espace de travail
Saisissez les instructions SQL, PL/SQL et SQL*Plus.

select count(*) from user_tables ;

Exécuter | [ Charger script | ( Enregistrer script | ( Annuler )

COUNT(")
11

Effacer |

Espace de travail | Historigue | Déconnexion | Préférences | Aide
Copyright (c) 2003, 2010, Oracle. All Rights Reserved.
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Les SGBD : systemes de gesti

i Objectifs des SGBD
on de bases de données

Modes d’acces a Oracle Database
Installer Oracle Database

Le client riche Oracle SQL Developer (1/3)

Définition d’'une connexi

on vers une serveur Oracle

New [ Select Database Connection

Connection Name
rech.cabanac_dblp2017
rech.cabanac_egc
rech.cabanac_esrenpei.
rech.cabanac_greyoa
rech.cabanac_hera
rech.cabanac_inforsid
rech.cabanac_listic
rech.cabanac_listic_br
rech.cabanac_listic_br_...
rech.cabanac_mag
rech.cabanac_orcid
rech.cabanac_pharma
rech.cabanac_pharma_.
rech.cabanac_recocp
rech.cabanac_reddit
rech.cabanac_sapps
rech.cabanac_series_o_.
rech.cabanac_socionoe!

Status

Help

Connection Details Connection Name  telline.guillaume_cabanac 52

cabanac_dblp2017@//...
cabanac_egc@/ joracle...
cabanac_gesrenpeinture...
cabanac_greyoa@//ora...
{lorac!

Username guillaume_cabanac

Password LCLITITTY

cabanac_her:
cabanac_inforsi
cabanac_listica/ foracl...
cabanac_listic_br@//or..
cabanac_listic_br_helai..

cabanac_mag@//oracl
cabanac_orcid@/ /oracl..
cabanac_pharma@/jor.
cabanac_pharma_apex...
cabanac_recocp@//ora..
cabanac_reddit@//ora...
cabanac_sap
cabanac_series_o_ram
cabanac_socionoel@//...

Save Password | [ | Connection Color

Oracle |

Connection Type Basic default

k4l Role

Hostname telline univ-tlse 3.f]

Port

O s

Service name

1521

ETUPRE

o

Save Clear Test Connect

Cancel
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Les SGBD : systemes de gest

. i Objectifs des SGBD
ion de bases de données

Paramétrage de SQL Developer pour réaliser les TP

Modes d’acces a Oracle Database
Installer Oracle Database

Le client riche Oracle SQL Developer (2/3)

Utilisation de la feuille d

e travail SQL

Oracle SQL Developer

telline.guillaume_cabanac 52

[ RO
foBaa: 9
Connections | Reports |
W -8 V=

v a telline .guillaume _cab;

Al & ] Tables (Filtered)

» [ ADHERENT
T BONs_BONS

anac 52

{5 BONS_DEPART

SR BE VPR

% EREN E3 (=)

a telline.guillaume_cabanac

Waorksheet Query Builder

select count(*) from user_tables ;

>
»

» [ BONS_DEPART 1_500
» [ BONS_DEPART_100_000
» [ BONS_DEPART _20_000
» [ BONS_DEPART 200_000
>
>
>
>

avw

[ Query Result x

o 5|6 | 5ol AllRows Fetched: 1in 0.322 seconds

[ BONS_DEPART_25_D00 F COUNT)
2 BONS_DEPART_S0_DOD 1 23
5 BONS_DEPART 500
A ceLcaT

Utilisation de I'environnement de développement intégré
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Objectifs des SGBD
Modes d’acces a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Le client riche Oracle SQL Developer (3/

Utilisation de I'éditeur de fichier .sql

[ ] @ Oracle SQL Developer : [Users/cabanac/Documents/Enseignement/2106 - BD/4-TP code/1-system.sql
DA @ 9 e Q-0 & &
Connections | Reports | 5] reh‘ine.gm'ﬂaume_cabanacSZ X ||E| 1-system.sgl
% . @ﬂ ? % SOL Worksheet | History : :
v atc\linc guillaume_cabanac 52 >E| = al&a LA ' ¢ &% S
v @ Worksheet Query Builder
» [ ADHERENT

» [ BoNs_BONS

» [ BONS_DEPART

» [E BONS_DEPART_1 500
» [ BONS_DEPART 100 000
» [ BONS_DEPART_20_000
» [ BONS_DEPART 200_000
» [ BONS_DEPART_25_000
» [ BONS_DEPART 50_000
» [ BONS_DEPART_SO0

create user cbgléb4a
default tablespace users
identified by cict
quota 108 M on users ;

grant create session, create table, create view, create procedure
to chgl64a |

create or replace view cbgléb4a.rsc as
select segment_name, tablespace_name, bytes/1024/1024 Mo
from user_segments

» H cecar where segment_name not like 'BIN$%'
» B CHEN order by Mo desc, segment_name asc ;
» [ concours
» BT

B erax 2=

| [Line 1 Column 1 Insert |Unix/Mac: LF

Sauvegarde dans un fichier .sql sur le disque dur de la machine cliente
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Oracle Database Express Edition sous Windows/Linux

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Oracle Database 11g Express Edition
Free to develop, deploy, and distribute

Oracle Database 11g Express Edition (Oracle Database XE) is an entry-level,
small-footprint database based on the Oracle Database 11g Release 2 code
base. It's free to develop, deploy, and distribute; fast to download; and simple
to administer.

@ Installer via le .exe
@ Se connecter via sqlplus system

Oracle Database XE is a great starter database for:

Developers working on PHP, Java, .NET, XML, and Open Source
applications

DBAs who need a free, starter database for training and deployment

Independent Software Vendors (ISVs) and hardware vendors who
want a starter database to distribute free of charge

Educational institutions and students who need a free database for

@ Créer un compte tpsql
@ Configurer SQL Developer

@ hote : localhost
@ port : 1521

their curriculum
e SID : XE
With Oracle Database XE, you can now develop and deploy applications with

a powerful, proven, industry-leading infrastructure, and then upgrade when

necessary without costly and complex migrations.

Oracle Database XE can be installed on any size host machine with any
number of CPUs (one database per machine), but XE will store up to 11GB of
user data, use up to 1GB of memory, and use one CPU on the host

machine. Support is provided through a free Oracle Discussion Forum
monitored by Oracle employees as well as community experts.
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Oracle Database Enterprise Edition sous Linux (1/3)

Oracle Technology Network

Developer Day Pre-Workshop
Setup Instructions: Hands-on Database Application
Development
Welcome to the Oracle Technology Network Developer Day - Hands-on
b Application Develog t lab installation instructions. This is a
bring-your-own-laptop workshop; this document describes how to install a
virtual guest appliance that provides pre-configured Oracle software for your
use while working on the labs. (Note: this appliance is not needed for the
.NET track.)

Please note that this appliance is for testing purposes only, as such it is
unsupported and should not to be used in production environment. This
virtual machine contains:

Oracle Linux 5 @ Installer Oracle VirtualBox
Oracle Database 11g Release 2 Enterprise Edition L,
Oracle TimesTen In-Memory Database Cache ° Te|eChal’ger |a V M (4 G 0)

Oracle XML DB

@ Charger la VM
@ Se connecter oracle/oracle

Oracle SQL Developer

Oracle SQL Developer Data Modeler
Oracle Application Express

Oracle JDeveloper

Hands-On-Labs (accessed via the Toolbar Menu in Firefox)

Requirements

At least 2GB RAM
At least 15GB of free space

2GHz Processor (a lesser processor will be acceptable but slower)
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

Oracle Database Enterprise Edition sous Linux (2/3)

Oracle Developer Days [Running]

Enterprise Linux 5

Username:

Please enter your username

Language Session Restart Shut Down

QEOLFED QBleite
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Objectifs des SGBD
Modes d’accés a Oracle Database
Installer Oracle Database

Oracle Database Enterprise Edition sous Linux (3/3)

Oracle Developer Days [Running]
s Applications Places System % A‘gel Q Ko 8:57 AM

Les SGBD : systemes de gestion de bases de données

oracle@localhost:~
File Edit View Terminal Tabs Help
All passwords are oracle or noted if otherwise.

The SQL Developer and Data Modeler scripts are in the directory:
4 /home/oracle/Desktop/S0LDev_Tutorials/sqldev

To Reset the labs:

5QL Developer: /home/oracle/reset sqldev
Application Express: /home/oracle/reset_apex
In-Memory Database Cache: /home/oracle/reset_imdbcache
XML Database: /home/oracle/reset xmldb

Oracle Enterprise Manager

Start: emctl start dbconsole
Stop : emctl stop dbconsole

URL : https://127.8.6.1:1158/em

*** Please note that this appliance is for testing purposes only,
as such it is unsupported and should not be used as a production environment.

inet addr:10.0.2.15 Bcast:10.0.2.255 Mask:255.255.255.0
inet addr:127.8.8.1 Mask:255.0.0.0
[oracle@locatlhost ~15 ]

E] oracle@localhost: ~ n

e
QOLFEU OBlLefe

Notions d’administration Oracle

Concepts lies au SGBD Oracle (1/

Vision synoptique extrémement simplifiée

SGBD 1 + | Instance
héte: String SID: String
port: int
1
Tablespace N
L 1 L*" Fichier SGF

nom: String
Sys 2.7 o« taille: double chemin: String

7 autoExtensible: booléen
Schéma
nom: String ~—_
System FR : schéma = compte = utilisateur = propriétaire
EN : schema = account = user = owner
* *
Stockage physique Stockage logique
nom: String nom: String
définition: String

‘ Table ‘ ‘ ‘ ‘ Index ‘ ‘ Vue ‘ ‘ ‘ ‘ Code ‘

Diagramme de classes UML modélisant I'architecture simplifiée d’'un SGBD Oracle
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Concepts liés au SGBD Oracle (2/3)

Vision synoptique extrémement simplifiée (source : documentation Oracle)

Figure 3—1 Datafiles and Tablespaces

Tablespace
(one or more datafiles)

Table Table Index
Index | Index | \1\ Index | | Index
| Index | | \ndex |
Ind Table
ndex | Index | | In(}&{( |
L S |

Datafiles Obijects
(physical structures associated (stored in tablespaces-
with only one tablespace) may span several datafiles)
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Concepits liés au SGBD Oracle (3/3)

Vision synoptique extrémement simplifiée (source : documentation Oracle)

Figure 5-1 Schema Objects, Tablespaces, and Datafiles

Database

| System Tablespace

| Cluster || Index | | Index || Index |

[ Index ] [ Index ] [ Index ] [ Index ]

Index
Table Table Table
Index

"\, DBFILE1 DBFILE3 .

I 1 3y U
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Creéation d’'un utilisateur (1/2)

Concepts synonymes en Oracle : account = user

Syntaxe de base

-- A exécuter avec un compte bénéficiant du privilége
create user nomUtilisateur

default tablespace nomDeTablespace

identified by motDePasse

quota {unlimited | tailleEnOctets} on nomDeTablespace

= schema = owner

"create user”

)

-- Exécuté en étant connecté en tant que system
create user cbgl664a

default tablespace users

identified by trustnoil

quota 100 M on users ;

-- Vérifie que le compte est créé en

select * from all_users where username = 'CBG1664A"

USERNAME

-- CBG1664A

USER_ID CREATED

interrogeant le méta-schéma

355 28-AUG-13
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Création d’un utilisateur

/2)

Concepts synonymes en Oracle : account = user = schema = owner

ORACLE Enterprise Manager 10g

Database Instance: orcl = Users = Create User
Create User

General

* Mame |dmuser
Profile | DEFAULT v
Authentication | Passward |+
* Enter Password | sssssss

+ Confirm Password | essessss

[[1Expire Password now
Diefault Tablespace |users
Temporary Tablespace temp
Status O Locked ® Unlocked

General

Holes System Privileges Object Privileges Quotas Consumer Groups Switching Privilege

For Password choice, the role is authorized via passward.

Roles Systemn Privileges Object Privileges Quotas  Consumer Groups Switching Privilege

Création d’un utilisateur avec I'interface graphique d’Oracle Enterprise Manager

Setup Preferences Help Logout
Database

Logged in As SYS

(_Bhow QL ) [ Cancel J [ OK )

&
&
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Tentative de connexion

® 00 /% cabanac — sqlplus — 79%15 o

-I sqlplus I
[~]1% sqlplus cbglBBda/trustnol@pythie.univ-tlse3.fr:1521/orcl

SOL+Plus: Release 11.2.0.3.@ Production on Mon Oct 7 22:08:16 2813
Copyright (c) 1982, 2812, Oracle. All rights reserved.

ERROR:

ORA-B1B45: user CBG1664A lacks CREATE SESSION privilege; logon denied

Enter user—-name: I

2 Echec de la connexion & cbg1664a avec le mot de passe trustnol sur :
héte pythie.univ-tlse3.fr
port 1521

instance orcl

Raison : I'utilisateur ne dispose pas du privilege de création de session. ..

M2106 — Cours 1/6 — Administration

Notions d’administration Oracle

Octroi et révocation des privileges (1/2)

grant : octroi de priviléeges
Chaque utilisateur dispose de priviléges, qui sont octroyés comme suit :

grant {all privileges | privl, ... , privN} to nomUtil ;

-- Exécuté en étant connecté en tant que system
-- Octroie les droits de connexion et de création de table et de vue
grant create session, create table, create view to cbgl664a ;

-- Exécuté en étant connecté a cabanac (propriétaire) ou a system

-= Autorise cbgl664a a interroger la table cabanac.chien

grant select on cabanac.chien to cbgl664a ;

-- Autorise chgl664a a ajouter des lignes dans cabanac.participation
grant insert on cabanac.participation to cbgl664a ;
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Octroi et révocation des privileges (2/2)

revoke : révocation de privileges
Chaque utilisateur peut se voir révoquer des privileges ainsi :

revoke {all privileges | privl, ... , privN} from nomUtil ;

-- Exécuté en étant connecté en tant que system
-- L'utilisateur cbgl664a ne pourra plus créer de vues
revoke create view from cbgl664a ;

-- Exécuté en étant connecté a cabanac (propriétaire) ou a system

== Annulation de 1'autorisation d'interroger cabanac.chien donnée a chgl664a

revoke select on cabanac.chien from cbhgl664a ;

== Annulation de 1'autorisation d'ajouter des lignes dans cabanac. &<
participation donnée a cbgl664a

revoke insert on cabanac.participation from cbgl664a ;
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Regroupement de privileges : les réles (1/2)

Figure 20-1 Common Uses for Roles
s B

&7 &7 &0 & ET -

X/ t X/

| PAY_CLERK Role | MANAGER Role | | REC_CLERK Role

NS N

| ACCTS_PAY Role | ACCTS_REC Role

t t

Privileges to Privileges to

User Roles

Application Roles

execute the execute the Application Privileges
ACCTS_PAY ACCTS_REC
application application

Définir des roles pour regrouper les privileges (source : documentation Oracle)

-- Création d'un rdle et octroi de priviléges a ce rdle
create role privilegesEtudiant ;
grant create session, create table, create view to privilegesEtudiant ; -- priviléges

-- Création des utilisateurs et octroi du réle

create user wtf6951a ... ; grant privilegesEtudiant to wtf6951a ;

[...]

create user lol4242a ... ; grant privilegesEtudiant to lol4242a ;

-- Avantage des réles : modification répercutée sur tous les utilisateurs
grant create sequence to privilegesEtudiant ; -- octroi d'un privileége
revoke create view from privilegesEtudiant ; -- révocation d'un privilege
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Regroupement de privileges : les rbles

-- Autre avantage des rdles : héritage des priviléges par création hiérarchique de réles

-- Création d'un réle qui étend un role existant (héritage des privileges)
create role privilegesEnseignant ;
grant privilegesEtudiant, create procedure to privilegesEnseignant ; -- rbéle + privs

)

create user cabanac

’

grant privilegesEnseignant to cabanac ;

-- Interrogation du méta-schéma pour consulter les xrdles* octroyés au compte courant
select * from user_role_privs

B

-- USERNAME GRANTED_ROLE ADMIN_OPTION DEFAULT_ROLE OS_GRANTED

-- CABANAC PRIVILEGESENSEIGNANT NO YES NO

-- Interrogation du méta-schéma pour consulter les xprivilégesx octroyés xau*x compte courant
select x from user_tab_privs_recd

)

Interrogation du méta-schéma pour consulter les *priviléges* octroyés xpar*x le compte courant
select * from user_tab_privs_made

’

/\ Le réle prédéfini dba (database administrator) rassemble tous les priviléges !
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Monitoring du SGBD

s Applications Places System 1<) 1:12 AM o
a3 Oracle Enterprise Manager (SYS) - Top Activity - Mozilla Firefox =
Fle Edit View History Bookmarks Tools Help
« @ @ @] https://dbl micor \stance/wailDetails?event=doLoad&target=testl1r2&ty pe=oracle_ ‘ = ] e~ a
ost Visited ¥ nterprise Linux inux Technology C... racle Universi eature: Faster Linu... (8] rom Oracle ogin [@]Dist. sources [6] E-Delivery: Enterpri...
5 Most Visited Ent L Linux Technology C. Oracle U Feature: Faster Li [8] 0SS from Orach ULN: L [6]Dist [6] E-Dei Ent
Drag the shaded box to change the time period for the detail section below. (=]
View Data Real Time: Manual Refresn
36 Other M
32 Queueing
28 Network
] 24 M Administrative
) W Configuration
& 16 W Commit
[ W Application
G712 maximum cpu W Concurrency
08 i ‘I W System 10
04 '
W Userljo
o MM aa kA e . Aak. L PRBEDUPY WIURY ¥ WOV TN Al Scheduler
12:12m 12740 12:224M 122781 12:328m 12:374M 12:428m 12:474M 125521 12:57AM o1:028M 01:078M W CPU+CPUWait
Detail for Selected 5 Minute Interval
Stant Time Sep 7, 2009 1:06:30 AM IST Run A5H Report
Top SQL Top Sessions =
Actions| Schedule SQL Tuning Advisor ¥ | cq View |Top Sessions +
Select All | Select None [Activity () SessionID _|UserName  |Program |
select[Activity (%) - [seLi [SQLType | ——— 4353 =] (AMIT sdlplus@dbl1g (TNS V1-V3)
U am—— 5932 Shifvznizwha0 SELECT - 1308 25 AT Sqlplus@dbl1g (TNS V1-VZ)
1121 12 SsYs oracle@dbl1g (CKPT)
O g3 bOSBymxiLivkg SELECT _—
m 561 35 SYS Ooms
a §34L Smuwkmwry anwkn SELECT m 467 52 DBSNMP emagem@ablLg (TNS V1-V3)
O jeer cp5eaast2udny SELECT § 280 50 DBSNMP OoMs
O 114 dSxxiguftwpxh SELECT § 280 62 SYSMAN oMs L
=1 S D S— = 1R7 44 SYSMAN OMs 5
Transferring data from dbilg...
[ @ oracle Enterprise Manager (SYS) - Top Activity - Mozilla Firefox [7] ]
Analyse de la performance des requétes SQL avec Oracle Enterprise Manager
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Sauvegarde et restauration de schémas

Version ultra-simple

Export de données

-- A exécuter dans le terminal du serveur Oracle
nomDeCompte file=fichierDeStockage.dmp

-- Exemple de commande exécutée depuis ntelline.cict.fr
cabanac file=cabanac_20130924.dmp

Vues du méta-schéma

-- A exécuter dans le terminal du serveur Oracle
nomDeCompte file=fichierDeStockage.dmp [fromuser=nomDeCompteSource touser= <
nomDeCompteCible]

-- Exemple de commande exécutée depuis ntelline.cict.fr
cabanac file=cabanac_20130924.dmp

NB : exp et imp sont remplacés par expdp et impdp depuis la version 10g.
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Méta-schéma (1/4)

Définition

Le méta-schéma du SGBD mémorise des informations sur les objets qu'’il
gere : tablespaces, utilisateurs, tables, vues, procédures, etc. Il comprend des
vues qui sont mises a jour automatiguement (ex : suite a une création de
table). Ces vues préfixées de « all_ », « dba_ » et « user_ » sont
interrogeables par les utilisateurs.

Exemple : occupation disque des objets du schéma courant ?

-- Interrogation de la vue du méta-schéma 'user_segments' depuis 'cabanac'
select segment_name, tablespace_name, bytes/1024/1024 Mo

from user_segments

order by Mo desc, segment_name ;

-- SEGMENT_NAME TABLESPACE_NAME MO
-— NDX_INDEXTITLE_IDTERM CABANAC 232
-- PK_DOC CABANAC 152
-- PK_INDEXTITLE CABANAC 152
-- NDX_WRITE_IDAUTHOR CABANAC 96
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Méta-schéma (2/4)

Trois types de vues du meta-scheéma sont interrogeables :

@ Vues préfixées par « dba_ »
@ Listent les informations sur tous les objets de la BD.
@ Seuls les administrateurs (sys, system, ...) peuvent interroger ces vues.
@ Ex. :dba_tables liste toutes les tables de la BD.

@ Vues préfixées par « all_ »
@ Listent les informations sur les objets accessibles par I'utilisateur courant.
@ Ex.:all_tables liste les tables que l'utilisateur peut manipuler.

© Vues préfixées par « user_ »
@ Listent les informations sur les objets possédés par I'utilisateur courant.
@ Ex.:user_tables liste toutes les tables possédés par I'utilisateur courant.
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Méta-schéma (3/4)

Quelques vues du méta-schéma relatives aux utilisateurs et a leurs objets

La vue dict liste toutes les vues du méta-schéma, dont :

Table ou vue Description

all_catalog Liste des objets accessibles par 'utilisateur courant
all_users Liste des utilisateurs créés sur l'instance courante
user_segments Informations sur I'espace disque occupé par les objets
user_ts_quotas Quotas fixés sur les tablespaces de I'utilisateur courant
user_objects Objets créés par I'utilisateur courant

user_tables Tables créées par I'utilisateur courant

user_tab_columns Colonnes des tables créées par I'utilisateur courant

user_constraints Contraintes créées sur des tables de I'utilisateur courant
user_cons_columns  Colonnes ciblées par les contraintes créées sur des tables

user_procedures Procédures et fonctions créées par I'utilisateur courant
user_triggers Déclencheurs créés par I'utilisateur courant
user_views Vues créées par I'utilisateur courant
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Méta-schéma (4/4)

Quelques vues du méta-schéma relatives aux privileges et réles

La vue dict liste toutes les vues du méta-schéma, dont :

Table ou vue

Description

user_sys_privs

user_tab_privs
user_tab_privs_recd
user_tab_privs_made

user_role_privs

Privileges « systeme » octroyés & I'utilisateur courant

Privileges « objet » octroyés/recus a/par I'utilisateur courant
Privileges regus par le compte courant par d’autres
Privileges octroyés par le compte courant a d’autres

Roles octroyés a I'utilisateur courant
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Références bibliographiques

/\ Comme tout enseignement de premiére année a l'université,
ce cours en 6 séances n’est qu’un apercu parcellaire de
I'administration et de la programmation des bases de données.

Complétez cet enseignement par des lectures et de la pratique !
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Références bibliographiques

Documentation en ligne d’Oracle

800
[S] oracle Database Online Docum...

Oracle Database Online Documentation 11g Release 1 (11.1)

L+l

&)

www.oracle.com/pls/dbl11/homepage

< |

E' Coogle

create table

Search
Advanced Search « Master Book List «
Master Index » Master Glossary = Error
Messages

Omcle Database . .
Documentation Library

11gRelease 1 (11.1)

DBA Essentials

Manage all aspects of your Oracle databases with the

Expand All | Collapse All | Help

Enterprise Manager GUI.

Developer Essentials
Build applications around Oracle databases using the

languages and platforms of your choice.

=0 Installing and Upgrading 2Ly P HTML  PDF 2 Day Developer's Guide HIML PDE

B Getting Started 2 Day + Security Guide HTML PDE 2 Day + Application Express HTML PDF

#J Database Administration 2 Day + Performance Tuning Guide HIML PDE Developer's Guide

# 0 Application Development 2 Day + Real Application Clusters Guide HTML PDF 2 Day + Java Developer's Guide HTML PDF

j ﬁ% 2 Day + Data .Replicatiun and HTML PDE 2 Day + PHP Developer's Guide HTML PDF
T Integration Guide 2 Day -+ .NET Developer's Guide for HTML PDF

® High Availability Microsoft Windows
] pata Warehousing and Business New to Oracle Database 11g

Ir Information you need for the latest release.

Tips

#J unstructured Data and Content
Management

B [nformation Integration

EHT security

3
=
=
o)
=}
3

New Features Guide Each page in the library lists the essential books in a
specific topic area first. The 2 Dayand 2 Day +
quides cover the most essential tasks and concepts
in a specific topic area. The remainder of the page
lists books that contain more detailed or advanced
information.

E]
1=
=
)
=}
=)

Readme

Supporting Documentation

Supporting documentation provides in-depth conceptual,
task-based and reference material beyond the scope of
the 2 Day DBA, 2 Day Developer and 2 Day + Guides.

Favorites

New and changed books:
) HTML documents ) POF files

Mobile Formats Available

Administrator's Guide HTML PDE

Concepts HTML PDF Several documents are available in Mobipocket
T and ePub formats for convenient mebile viewing.

Reference HTML PDE Links to these formats are avallable from the

upper-right corner of associated HTML pages.

3
=
£
o
=

SQL Language Reference

s —
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Lecture des diagrammes syntaxiques de la documentation en ligne d’Oracle

Définitions
Un diagramme syntaxique est une représentation graphique de la grammaire
d’'un langage de programmation (cf. cours de théorie des langages).

\lq BY ( position )

c_alias

—>| ORDER

-- Exemples d'instructions 'order by' valides
order by nom

order siblings by nom asc

order siblings by 1, nom desc, 3 asc nulls last
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__Christian Soutou Gdl’ T colwcon inkommatiave dvib por Jean-Chares Fomerch

s 0 l Bases de données

pour relationnelles

Oratle concepls, mise en euvre el exercices

Applications avec Java, PHP et XML

Optimisation des requétes et schémas

Avec 50
exercices
corrigés

EYROLLES

Ou les consulter ? Ou les emprunter ?
CR Doc de I'lUT « BU Sciences
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Sources

Les illustrations sont reproduites a partir des documents suivants :

@ Oracle Database Documentation Library 11.1
(http://www.oracle.com/pls/db111/homepage)

@ Oracle® Database : Administrator’s Guide 11g Release 1 (11.1)
B28310-04

@ Oracle® Database : Concepts 11g Release 1 (11.1) B28318-06

@ Oracle® Database : Reference 11g Release 1 (11.1) B28320-03

@ Oracle Database Documentation Library 11.2
(http://www.oracle.com/pls/db112/homepage)

@ Oracle® Database : Concepts 11g Release 2 (11.2) E40540-01

@ Techniques de l'ingénieur, fascicule H-3865 (http://bit.1ly/ti-h3865)

M2106 — Cours 1/6 — Administration



http://www.oracle.com/pls/db111/homepage
http://www.oracle.com/pls/db112/homepage
http://bit.ly/ti-h3865

	Rappels sur le modèle relationnel et SQL
	Relation : schéma et extension
	Clé primaire
	Clé étrangère
	SQL : Structured Query Language

	Les SGBD : systèmes de gestion de bases de données
	Objectifs des SGBD
	Modes d'accès à Oracle Database
	Installer Oracle Database

	Notions d'administration Oracle
	Références bibliographiques

